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Energanalysi o pr akti keno

Energianalysen ar utford pa ett delvis simulerat foredgfjet med

kartl aggningen/ analysen var att del ge
energifr-goro en inblick hur man kan g
energianvandningen pa ett foretag i syfte att hitta atgarder for att effektivisera
energianvandningen. Resultatet av en liknande energianalys anvands vidare for

att gbra en energiplan for ett foretag.

SeminariecbAtt j obba med ener giecdomdenl®. daich g e n 0 n
19:ejanuari 2010Seminariet anordnades av Region Halland, Miljosamverkan
Vastra Gotaland samt Hallbar utveckling vast.
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Sammanfattning

Rapporten visar hur energianvandningen ar fordelad mellan olika processer samt
rekommenderadenergieffektiviseringsforslag. | de fall dar det gar att gora en
rimlig uppskattning &r energibesparingspotentialen angiven i MWh/ar. Hansyn

ar ej tagen till eventuella synergieffekter.

Forslag pa energieffektiviseringsatgarder:

Atgarder som har l&ga inveteringskostnader och som bor utféras snarast ar

e Tatning av eventuella tryckluftslackage.

e En del av ventilationsaggregaten har tidstyrning en del$téd. om tiderna
for ventilationen s& den ar igang en timme fore och en timme efter arbetstid.
Denna ekla atgard minskar elergianvandningen for flaktarna mé
MWh/ar (25 % av dagens elenergianvandning for ventilation)

e Installera narvarostyrning pa belysningemikladningsrum, lunchrum och

andra utrymmen som bestks sporadiskt.

Atgarder som har hdgrénvesteringskostnader och som bér utredas vidare &r

e Undersdk mdjligheten att behovsstyra ventilationsflodbhadre luftmangd
kraver mindre uppvarmning och minskar darmed anvandningen av gas.
Dessutom minskas flaktarnas elanvéandning. Besparingspotariiad@ar att
berakna da man inte vet hur stort behovet av ventilation ar.

e Ca 275MWh varme kan utnyttjas till lokalvarngenom atenslutaugnarna
och gjuterimaskinerntll en varmevéxlare som fangar upp och vaxlar den
varma luftersom sedawlistribuera via tilluftsaggregaten i
ventilationssystemet till de lokaler dar den behévs. Denna atgard minskar
anvandningen av gas.

e Genom #& kyla tryckluftskompressormed ett vattenburet system samt
koppla ackumulatortankar till syghet kan man utvinnea 100MWh varme.
Detta racker gott och val tlhppvarmvatten, vilket leder till att gaspannan
kan stangas av under sommarhalvaret.

e Installeradvensnalspolande kranar vid allmant underh@lyvandningen av
varmvatten kan reduceras genom att installera snalsfmlkaanar. Gamla
kranar 35 lit/min och nya kranar 12 lit/min. Gamla duschmunstycken 15
l/min, nya 7 I/min.

e Byte av belysningsarmatureédnder forutsattning att alla gamla armaturer
byts ut skulle elenergianvandningen minska med ca 50 MWh/ar



Genomfbrande

| ett forsta steg har den totala energianvandningen pa foretaget studerats. En
genomgang av energistatistik visade hur mycket elenergi och olika branslen som
anvands i foretaget

Ytterligare referenser som utnyttjats for att fa fram energibesparanddéitgar

var den forda stistiken som finns pa foretaget.

Darefter genomfordes matningar med stromtang samt datainsamling i syfte att fa
grepp om hur effekterna ar fordelade pa de olika processerna.

Drifttiderna fas dels genom méatningarna dels genom samthtnifespersonal.
Installerad #ekt och eergianvandningefordelat pa delika

enhetprocesserna, rédknas ut och presentedeesgraml10 och 11

Stromtang med loggningsfunktion

Stromtanger med loggningsfunktion mater och loggar strommen oOver tiden se
figur nedan. Med hjalp av férenklade modeller av kurvor har numerisk
integration tillampats och darmed har effekten och energin bestdmts. Matningen
har pagatt ca en vecka sa att matvarden éver bade vardagar och helgen kommit
med.
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Analys

Darefter gjorde®gn analys av matningarna, for att hitta atgardsforslag vad galler
reducering av energiférbrukningen samt besparingspotentialer for varje
atgardsforslag.



Allmant om foretaget

e Arbetet bestar i huvudsak av pressgjutning loearbetning
metallkomponenter X producerades 6,4 ton gott gods.

e Produktionen ligger nere fyra veckor per ar.

e Arbetstider 2100 timmar per ar (ca 42h/v).

e Antalet anstallda ar 50 stycken varav 10 pa kontoret

e Produktionen bestar av 6 avdelningar. Dessa ar Automatavdelning,
Pressgjutnigsavdelning, Bearbetningsavdelning, Verktygsh
reparationsavdelning, Pack och Lager och Kvalitetsavdelning.

e Ar 2000 registrerades féretaget som 1ISO 14001 certifierat och ar 2004
certifierades foéretaget for ISO 9001:2 000.

e Energiformerna pa foretageteéroch gas.

e Det finns en gaspanna som anvands foprattiucera lokalvarme samt
tappvarmvatten.

e Den totala energitillférseln ar 2007 var 3035 M¥Ydhdelat enligt tabellen
nedan.

e Uppvarmd area ar 5400°m

e Producerad mangd gott godid8 ton

TabellFoérdelning av energitillférsel

Elenergi 2488 MWh

Gas 547 MWh varmeenergi

Tabell: Nyckeltal

Elenerqgi Gas

461kWh/m? ar 101kWh/nf ar

5 MWh/ton gott gods




Timvarden: Effektuttag timme for timme

Diagram 1Timvarden
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Varme och varmvatten
Stodprocess

Tempererad area: 5400°'m

Varmekalla: Gas, Gratisvarme

Arsférbrukningen av gas47 MWh varav 15 MWh gér till
tappvarmvatten.

Nyckeltal 101 kWh/rf

Distribution av varme och varmvatten

- Vattenburet system kopplat aerotemprar, radiatorer samt
varmebattger tilluftsaggregat.
Pumpeffekten (el) for varmesystem: 1kW
Drifttid: 8760 timmar
Energianvandning: 1kW*8760I8760kWh/ar
Pumpeffekt tappvarmvatten: 0,5 kW
Drifttid; 8760 timmar
Energianvandning: 0,5kW*8760h=4380kWh/ar

Vid besdket hade man inte stam@ip varmesystemet, trots detta var pumparna
som skickar ut lokalvarme i huset igang.




Atgardsforslag 1.

Installera termostater pa radiatorerna pa kontoret sa att gratisvarme fran
verksamheten utnyttjas effektivt.

Besparingspotential:

Gratisvairme som kan utnyttjas under den kalla arstiden ca 1600 timmar

10 personer=1kW*1600h=1600 kWh

10 datorer=1kwW*1600h=1600 kWh

Belysning= 0,8*3,2 kW*1600h=4096 kWh (80 % av belysningen blir varme).
Genom att installera termostater kan minst 7 MWh gratisvatmgtjas
effektivare.

Atgardsforslag 2.

Stang av pumpen for varmecirkulatip& 1 kWnéar inte varmesystemet ar igang
(ca4000 timmar)ch motionskor detO minuteren gang i veckan.

Besparingspotential:
1 kW*4000 h=4000kWh=4MWh

Atgéardsforslag 3.

Kontrollera attdistributionsledingarnafér varmvatterér isolerade sa de inte
lacker varme.

Besparingspotential:
Svarbedomt

Atgéardsforslag 4.

Satt tidur pa cirkulationspumpen fiapprarmvattencirkulationen sa den endast
ar igdng under arbetstid. Den bor lnoskoras en timme per vegkander
semestertiderfor att undvika legionella bakterier.



Besparingspotential:
Om den kan sténgas av undéeke arbetstid, ca 4900 timmar per ar, minskar el
energianvandningen for pumpen medz;&: MWh/ar

0,5kW*4900 h=250 kWh/ar

Aven gasanvandningen minskar, da vi slipper varmefdérlusterna som uppstar da
varmt vatten cirkulerar i ledningarna hela tiden. Minskad gasanvandning ar svart
att ange da det beror pa hur bra isolerade varmvattenledningarna &r.



Komfortkyla
Stodporocess

e Fem stycken kylmaskiner, med en total effekt pa ca 10 kW, finns
installerade for komfortkylpa kontorsdelen

e Drifttid ca 500timmar.(Stangt 3 veckor o juli)
e Elenergianvandning Ca 5kW* 500 h=2500 kWh/ar .
(Kylmaskinerna gar inte pa full effekela tiden)

Atgardsforslag.

Minimera varmelaster sasom varmealstrande belysning. Se till att
solavskarmning finns.

Besparingspotential:
Svarbedomt.



Ventilation
Stodprocess

e Ventilation sker med ett antal aggregat bade FTX och rena till och
franluftaggregat enligt tabell nedan

e Total uppmatt effekt for ventilationen ar ca 50 kW, totala
medeleffekten ar ca 45 kW

e Elenergianvandning for ventilation ar ca 360 MWh/ar
o Till detta kommer att varmen som dras ut maste esatt




Tabell ventiationsaggreat

Betjanar

Gjuteri
Kontor/pers

Verktygsavdelning

Lunchrum/konst

Packavd
Lager/kont
Automathall
Filter/auto

Kontor/auto. Kval

Aggregat Atervinning Tidstyrning

TA3 FF2 Nej
TA1 FF1 Nej
AVA1 Ja
AVA2 e
TA2

AVA3 Ja
LAO3 Ja
LAO1 Ja
LAO2 Ja

Ja

Nej
Fungerar
ej

Ja

Ja

Ja

Nej

Nej
Fungerar
e

Energianvandning
30 MWh

63MWh
34 MWh

21 MWh
7 MWh
67MWh
133 MWh

8 MWh



Ventilation Gjuteriet
Stddprocess

o Area:600 nf

e 4m itakhdojd

e Volym 4m*600nf=2400 ni

e Drifttid 4272 h/ar

e Elenergianvandning: 30 MWh/ar

e Luftfléde: 8388 ni/h vilket ger 8388 rfth/2400m*>3,5 oms, det vill
saga luften i gjuteriet byts ut 3,5 ganger pa en timma.

. =3 kW/nt/s

o Nyckeltal SFRvarde 3 kW/nt/s

Diagram 2 Ventilation gjuteri
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